IznoSenje drva
(Sumske Zicare, helikopter)

Tomislav PorSinsky

»Roadmap« predavanja

= Intro — sustavi pridobivanja drva, situacija u CRO
= Sumske Zicare
= vrste, natin rada s obzirom na broj uzadi
= ogranicenja, utjecajni ¢imbenici djelotvornosti
= iskustva iz Hrvatske
= »State of the art«
= Samovozna kolica
= Stupna Zicara s dizalicom i hvatalom
ili procesorskom glavom
= Preporuke za rad zi€arama
= IznoSenje drva helikopterom (izborno, neobavezno)
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Osnovni sustavi pridobivanja drva u kontekstu nagiba terena
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Sustav pridobivanja drva je odreden postupcima, metodom izradbe drva, te sredstvima rada i radnom opremom koja se koristi pri
sjeci i izradbi te privlatenju drva na Sumskome radilistu. Izbor sredstva priviacenja drva u svjetlu djelovanja terenskih ¢imbenika
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te razine primarne i sekundarne otvorenosti Suma, najbitnija je odrednica cijeloga sustava pridobivanja drva.

Ogranicenja privlacenja drva
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lzvor: Parfinsky (2008) prema Heinimarn (2001) | Pentek i dr. (2008)

= osim terenskih ¢imbenika (nagib, povrsinske prepreke, nosivost podloge) i udaljenosti na
djelotvornost sredstava privlacenja drva djeluju i zakonitosti mehaniziranja Sumskih radova:
= zakon obujma komada (utjecaj sastojinskih znacajki ali i metode izradbe drva)
= zakon proizvodnje (sje¢na gustoéa — m3/ha, utjecaj smjernica gospodarenja)
= zakon vrste proizvoda (dimenzije izradene oblovine, narudZba kupca)
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Sustavi pridobivanja drva u CRO (1)
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Sustavi pridobivanja drva u CRO (2)
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Sredstva priviaten 3 dria

= drvo se privlaci Sumskim vozilima
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Sustavi pridobivanja drva u CRO (3)

= tereni > 33 % nagiba,
koji su tipicni za rad
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Pridobivanje drva — Gorski Kotar

= pridobivanje drva, kao i cijelo Sumarstvo odredenoga podrucja pod utjecajem je TRADICIJE
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0 iznoSenje drva ponajprije je vezano uz nepristupacna brdsko-planinska
podrucja, gdje je zbog velikih visinskih razlika na kratkim horizontalnim
udaljenostima troSkovno i okolisno neprihvatljiva gradnja Sumskih
prometnica

Sumska vitla (Forest winches)

= Sumska se vitla uglavnom rabe samo tijekom skupljanja drva radi pomicanja
drva od mjesta sjeCe do mjesta pripreme optimalnoga tovara za privlacenje
(najcesce vlake, odnosno traktorskoga puta ili Zicne linije)
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Sumske vuénice (Highlead)

= dva uza (vucno i povratno) koja zahtijevaju dvobubanjsko vitlo

= za prihvat drva ne koriste se kolica, ve¢ nosiva spojnica (€elicna konstrukcija koja
spaja vucno i povratno uze te uzad za vezanje tovara)

= pri ovakvom nacinu prihvata tereta moguce je postrano privlaenje drva na manjim
udaljenostima do zi¢ne linije

= teret je u potpunosti oslonjen na tlo, ¢ime se oStecuje tlo i podmladak

&_ 8

= namjena — vuca drva
u oba smjera (uzbrdo
ili nizbrdo) u dovrsSnim
i Cistim sjeCama

= = podrucje primjene:
Sjeverna Amerika,
jugoisto€na Azija

Sumske Zicare (Forest Skylines)

= osnovna su znacajka Sumskih zic¢ara
postojanje najmanje dva uzeta:
= jedno ima funkciju vuce tereta,
= drugo, medu ostalim moguc¢im,
uvijek i zada¢u noSenja tereta

= kretnost/pomicnost uzadi osiguravaju
viSebubanjska vitla
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0 nosivo je uze cijelom svojom duljinom podignuto iznad tla te predstavlja
trasu ZiCare spajajuci dva ili viSe oslonaca (sidrista) i)

fb iznoSenje drva odv.ij*‘_é se uz pomoc kolica koja se krecu pg nosivom uzetu

0 oblovina koja se iznosi objesena je o koliga e 4

Luk i progib nosivog uza

= napeto nosivo uze ima smanjenu nosivost zbog ve¢ postojecih naprezanja u uzu

= luk nosivoga uZeta — dio uZeta razapet izmedu dvaju susjedna oslonaca

= progib nosivoga uZeta — okomita udaljenost izmedu zamisljene crte koja spaja
vrh luka koji €ini nosivo uze i samoga nosivoga uzeta razapetoga izmedu dvaju
oslonaca (izrazava se u postotku od medusobne udaljenosti oslonaca — 6 do 15 %)

- progib
Zicara

= viSelucne se ZiCare
upotrebljavaju kod vecih
udaljenosti iznoSenja drva
na jako razvedenim
gorskim terenima

f%) +—_kopcas
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= X 0s — transportna namjena

= z 0s — podizna namjena

= y 0s — vu€na namjena tijekom sakupljanja
drva (sje€ina), odnosno uhrpavanja
drva (stovariste)

Raspored zi¢nih linija

= pristupnost Sumskomu podrugju (primarna otvorenost) i znacajke terena (nagib)
znakovito utjeCu na raspored, ali i duljinu Zi¢nih linija

= na medusobni razmak Zi¢nih linija utje¢e mogucéa udaljenost postranoga privlacenje
oblovine do zi¢ne linije pojedinoga tipa ZiCare

Usporedni razporac Ziénih linija Lapezast raspored Zicnih linija

= znacajan utjecaj na djelotvornost ima prosjecni obujam drva koji se iznosi zicarom, a
koji predstavlja medudjelovanje dimenzija doznacenih stabala te primijenjene
metode izradbe drva

= usmjereno obaranje stabala i/ili priprema tovara uzduz Zi¢ne linije drugim
sredstvom rada (steep terrain harvester) povecéava razinu proizvodnosti
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Utjecaj de(montiranja) zi¢nih linija na troSak iznoSenja drva

. Sl B
= na djelotvornost zi¢ara znakovito utjece i sjeCna gustoca sastojine, koju treba
promatrati u zajedniStvu s nainom rasporeda, ali i razmakom izmedu trasa ziCare
= proizvodnost ZiCare je opterec¢ena utroScima vremena (de)montiranja zi¢nih linija,
€¢ime se u konacnici dolazi do sjecne gustoce po metru zi¢ne linije kao izvedenoga
utjecajnoga C¢imbenika
= 0,5 — 1 m3/m trase, najmanja koli¢ina izradene oblovine za isplativi rad Zi¢are

IznoSenje drva zi€arama u odnosu na
privlacenje drva traktorima

= visoka nabavna cijena

= ograni¢ena nosivost

= visi jedini€ni troSkovi rada

= potreba za obu¢enom i vrlo
organiziranom (usaglasenom) grupom
radnika

= ne zahtjeva gradnju sekundarne

mreze Sumskih prometnica

ne gazi se i ne sabija Sumsko tlo

nema opasnosti od naknadne erozije

manja jedini¢na potroSnja goriva

(GHG emissions — NATURA 2000)

488

= Dodatne informacije:
http://bfw.ac.at/fmdb/maschinen.web
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Podjele Sumskih Zi¢ara

Kriteriji podjele:
= smjer privlacenja: nizbrdo, uzbrdo, bez obzira na smjer nagiba
= broj uzadi: 1, 2, 3, 4
= pomicnost nosivoga uza:
= ZiCare s nepomicnim nosivim uzetom,
= zi€are sa spustaju¢im nosivim uzetom,

= zi€are s pokretnim nosivim uzetom

= duljina zi¢ne linije: zicare kratkih trasa (< 300 m), zicare srednje dugih trasa (od
300 do 800 m) te zicare dugih trasa (od 800 do 2000 m)

= nosivost: lake zicare (<1,5 t), srednje teSke zi¢are (1,5 — 2,5 t), teSke Zicare (>2,5t)
= broj lukova nosivog uza: jednolucne, viselu¢ne

= pokretnost: stacionarne (vlastiti pogonski motor), mobilne (koriste pogon drugoga
sredstva rada — kamiona, traktora)

Sumska Zitara s nepomic¢nim nosivim uzetom (Standing skyline)

= nosivo je uze ¢vrsto uc¢vrséeno krajnjim osloncima te se ono pri radu ne moze
pomicati

Created with

® nitro®F professional

snlkoad the free trial online at nitropdf com/fore




Sumska Zicara sa spustajuéim nosivim uZetom (Live skyline)

= pri radu se nosivo uze redovito spusta i podize
= zaustavljanjem kolica na mjestu vezanja tovara, smanjuje se tenzija u nosivom

uZetu te se ono spusta zajedno s kolicima i omogucuje vezanje tereta
o SlelE .

s

?%‘fﬁﬁ:ﬁ%““&e ‘i’: !

_wi‘m

i

Sumska Zigara s pokretnim nosivim uzetom (Running skyline)

= poboljSana inaCica Sumske vucnice, razlika je u nacinu rada jer se umjesto nosive
spojnice rabe kolica, a podignutim krajnjim osloncem ostvaruje se progib uzeta
potreban za iznoSenje oblovine do istovarne rampe (pomoénoga stovarista)

ety
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zvedbe ovodobni

war .

v

ajcesce |

Sumskih Zicara

= zi€are s nepomicnim nosivim uzetom ili spustaju¢im nosivim uzetom, gdje
otpustanje nosivoga uzeta ima namjenu automatskog podeSavanje progiba ovisno o
tezini ovjeSenoga tereta

Gravitacijske ZiCare — sustavi sa dva uzeta

. . v ~ TREE ANCHOR
= NOSivo | VUCho uze TAIL SPAR

= vucno uze vrsi i namjenu podiznoga uZeta za
postrano sakupljanje drva

= kocnica kolica i spuStanje vu€nog uzeta
daljinski je upravljano CARBIAGE

WINCH

Gy

IznoSenje drva nizbrdo

= vu€no uzZe ima namjenu
povrata neopterecéenih
kolica u sjecinu g

IznoSenje drva uzbrdo

= vucéno uzZe ima namjenu
kretanja opterecenih kolica
do istovarne rampe TREEANGHOR

Pulling foe
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Dvo-uzetni sustav — iznoSenje drva uz nagib

Kodnica nosivaga
uzela

lznoenje drva
uz nagib

Kotnica
witnaga uzsta

= vuéno uZe obavlja i podiznu funkciju, odnosno postrano sakupljanje drva do trase Zicare

Zigare za sve smjerove (nizbrdo/uzbrdo) iznosenja drva

3-uZetni sustav
= nosivo uze
= vucéno uze
= povratno uze

WHE fajspar

4-uZetni sustav
= nosivo uze

= vucéno uze

= povratno uze
= podizno uze

=t NCHOE
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Tro-uZetni sustav — iznoSenje drva niz nagib

Iznogenje drva
niz nagib

Kodrica
nosivoga uieta

Povratno
uze

Kodnica
povratnoga ufeta

= povratno uzZe obavlja i podiznu funkciju, odnosno postrano sakupljanje drva do trase Zi€are

Tro-uZetni sustav — iznoSenje drva uz nagib

Iznosenje drva
uz nagib
fravan teren/

nosivoga uZeta

Wugno uze

Hofnica
vutnoga uzeta

Pavratno
uFe

= vucno uZe obavlja i podiznu funkciju, odnosno postrano sakupljanje drva do trase Zicare
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Cetiri-uZetni sustav — izno$enje drva bez obzira na smjer nagiba terena

Iznogenje drva
bez ohzira na
smjer nagiba

Kotnica
nosivoga

Kodnica
podiznoga uzeta

Wuéne uze

= povratno i vuéno uze nemaju funkciju postranog sakupljanja drva, nego kretnosti kolica

Gravitacijska zicara Mini Urus
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Udaljenost iznoSenja drva. m Udaljenost iznoSenja drva. m
= brzina kretanja kolica: neopterec¢ena (4,5 m/s), optere¢ena (1,5 m/s)

= vrijeme utovara (vezanja): 2,5 min/turi

= vrijeme istovara (odvezivanja): 0,5 min/turi

= dodatno vrijeme: 34 % efektivhoga vremena

= obujam tovara: 0,5 m3/tura

= montaza Zi¢ne linije (70 min), demontaza (45 min) — 3 radnika
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Stupna kamionska Zic¢ara Steyr KSK 16
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Udaljenost iznosenja drva, m Udaljenost iznoSenja drva. m

= brzina kretanja kolica: neopterec¢ena (2,5 — 3 m/s), opterecena (1,5 — 2 m/s)
= vrijeme utovara (vezanja): 3 — 5 min/turi

= vrijeme istovara (odvezivanja): 1 — 1,5 min/turi

= dodatno vrijeme: 24 % efektivhoga vremena

= obujam tovara: 2 — 2,5 m3/tura

Created with

® nitro® professional

download the free trial online at nitropdf com/iprofessional



= samovozna su kolica — Zi¢ara s nepomi¢nim nosivim uzetom duljine 550 m (promjer 22 mm)

= duljina podiznoga uzeta — 80 m (promjer 12 mm)

= daljinski upravljana kolica koja imaju pogonski uredaj u vlastitom kucistu

= problem — masa samovoznih kolica (1170 kg) nadilazi (i do 3 puta) masu kolica koja nemaju
ugraden pogonski uredaj, ¢ime je smanjena nosivost ove Sumske Zicare

= proizvodnost 7,5 — 10,5 m3/PMH pri udaljenosti od 150 — 300 m te 0,2 — 0,4 m3/kom.

suslay za sustay 23 automatsko dvostruks
radicupeavljne upravijanz zauslavlarjem =" pogonsho kolo

dvosinukl keturd
- A rijalar
=7 preke meduupota

Tl nosivo
uke

- sustav za badanje
T motoral hidraul ke

/ b
kuciéte s ugradenir s
SPrEMNizma i)
23 gorivo | mazivo

T podizng ude " coeselov motor

Stupna kamionska zi¢ara s dizalicom
i hvatalom ili procesorom

= zadnji doseg razvoja danasnjih Sumskih Zicara

= izborom alata za prihvat drva (hvatalo ili sup
glava za izradbu drva) otvorena je mogucénost
brze prilagodbe sustava u ovisnosti o
primijenjenoj metodi izradbe drva
(sortimentna ili stablovna) pojedine sje€ine

procesor

i‘ﬁﬂ'ﬁ:

hidraulitka d zalica
5 hakinom

= bez obzira na izbor alata za prihvat drva (a
time i metode izradbe drva), omoguéeno je u
dohvatu hidrauli¢ne dizalice slaganje drva u
slozajeve (otklonjen problem
brzoga zatrpavanja na istovarnoj
rampi pomoénoga stovarista
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- OLOCEesSoRom

= spajaje iznoSenja i izradbe drva u jedan
postupak (stablovna metoda), Sto u
konacnici povecava proizvodnost
cijeloga sustava pridobivanja drva
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Stupna kamionska zi¢ara s dizalicom
i hvatalom

= na proizvodnost presudan utjecaj ima
sakupljanje drva uz Zi¢nu liniju

= manja oStecenja na preostalim
stablima nakon sjecCe
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Preporuke za rad ZiCarama

e

lozaj Sumske ceste, odnosn_o1

kojorn,

o preferirati iznoSenje trva uzbrdo, zbog Simeir]
>

blima.nakon sje

Created with

® nitro® professional

download the free trial online at nitropd

com/fprofessional



IznoSenje drva helikopterima

TroSkovne znacajke
= 4 puta skuplje od iznoSenja Zicarama

Osnovne znacajke:

= neovisan o terenskim ¢imbenicima

= pogodan za rad na osjetljivim Sumskim
staniStima (gazenje, sabijanje, erozija)

= primjenjiv u svim gospodarskim
zahvatima

= neovisan o otvorenosti Suma (Sto
predstavlja problem pri danjem
gospodarenju)

= izuzetno proizvodan

= ogranic¢ene nosivosti

= zahtjeva obucenu radnu snagu

= zahtjeva detaljno planiranje i
usaglasenost svih djelatnika u
proizvodnom procesu

= povecana opasnost pri radu

= 8 puta skuplje od privla¢enja traktorima

Primjena:

(vjetroizvale, gradacije insekata) _

= nepristupacni (neotvoreni) i zasti¢eni tereni (nacionalni parkovi)
= situacije kada treba trenutacno i brzo privuci drvo bez obzira na troSkove
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Prihvat drva

= nosivo uze (tag line) — duljine 30 — 50 m, ovisno o visini sastojine
= vitlo se ne koristi — umanjuje nosivost helikoptera, ali i produljuje trajanje ciklusa
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Nosivost helikoptera
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Obujam tovara, mura
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Teoralska nosost, kW

= najznacajniji parametar proizvodnosti helikoptera
= iskoriStenje teoretske nosivosti kre¢e od 60 do 80 %

Preopterecenje helikoptera
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Vezanje tovara

= zbog ogranicene nosivosti helikoptera i
odbacivanja tereta u slu¢aju preopterecenja
helikoptera kopcas ima presudan utjecaj na
djelotvornost iznoSenja drva

= zadatak kopcaSa je priprema Sto optimalnijeg
tereta (po tezini Sto blizeg teoretskoj
nosivosti helikoptera)

= na pripremu tovara znacajno utjeCe prostorni
raspored posjecenih stabala te dimezije
stabala, odnosno pokresanih debala ili
izradenih sortimenata

Djelotvornost helikoptera (1)

Cimbenici proizvodnosti:
= horizontalna i vertikalna udaljenost,
obujam tovara, obujam oblovine,
vrsta sjece, priprema tereta, iskustvo
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Obujam tovara, mtura

= utroSak vremena turnusa 2 — 3 min
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Djelotvornost helikoptera (2)

= svakih 90 min to€enje goriva
(15 min) i zamjena pilota

Okvirni parametri djelotvornosti
= nabavna cjena (od 2,5 - 10° $)
= 2 — 3 min/tura

= 20 — 40 m3/h

= 1500 — 1800 $/h

= 60 — 80 $/m°>

StovariSta/Zsletista

= puno vece povrSine nego kod
privlatenja drva traktorima
(odlaganje drva, sletiste, mjesto
izradbe ili dorade drva)

= u slu¢aju stablovne i deblovne metode
izradbe drva zahtjev za uvodenjem
dodatnih ljudi i strojeva, §to poveCava
ukupni troSak pridobivanja drva

= posebni zahtjevi prema uskladistenju i
c¢uvanju goriva
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Problem — uoCavanje kopcasa

Problem — buka u okolisSu
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