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Prijedlog teme Programa struénog usavriavanja HKISDT

Naslov teme:
Moguénosti primjene bespilotnih letjelica u Sumarstvu
Strukovno podrudje:

1. Opce Sumarstvo, 2. uredivanje Suma, 4. ekologija, zatita prirode i urbano §umarstvo

Oblik izvodenja: predavanje
SaZetak predavanja:

Metode daljinskih istrazivanja danas predstavljaju jedan od najvaznijih nacina prikupljanja prostornih
podataka u mnogim gospodarskim djelatnostima. Primjenom metoda daljinskih istraZivanja moguée je
prikupiti veliku koli¢inu prostornih podataka visoke kvalitete u vrlo kratkom vremenu, &ime je
moguce ostvariti zna¢ajne ustede u vremenu i noveu. U inozemstvu metode daljinskih istraZivanja
nalaze svoju primjenu u Sumarstvu, kako u znanstvenim istraZivanjima, tako i u struénim
djelatnostima. Unato¢ velikom potencijalu, u hrvatskom Sumarstvu metode daljinskih istraZivanja
imaju vrlo malu prakti¢nu primjenu.

U posljednje vrijeme, bespilotne letjelice (dronovi) zauzimaju veliki interes u Sumarskoj znanosti i
praksi diljem svijeta buduéi da iste predstavljaju potencijalno rjesenje kada je u kratkom vremenu
potrebno sakupiti pouzdane informacije s relativno malih povriina. Naime, bespilotne letjelice
opremljene kvalitetnim senzorima (GPS, RGB i multispektralne kamere, LiDAR) omogucavaju
pridobivanje prostornih podataka visokih geometrijskih (prostornih) i spektralnih rezolucija. Iz
prikupljenih podataka moguce je izraditi niz proizvoda (3D oblak to¢aka, Digitalni Model Povrsine —
DMP, Digitalni Model Reljefa — DMR, Digitalni Model Visina Kro$anja — DMVK, Digitalni OrtoFoto
— DOF, razni vegetacijski indeksi, itd.) koji se potom mogu Kkoristiti u razli¢itim geoprostornim
analizama Sumskih sastojina, izmjeri uma, procjeni zdravstvenog stanja itd.

Svrha ovog predavanja je upoznati $umarske struénjake s tehnologijom bespilotnih letjelica, te
mogucnostima njihove primjene u prakti¢nome Sumarstvu. Slijedom toga, pristupnicima ée biti
predstavljene temeljne informacije o bespilotnim letjelicama, o glavnim komponentama (senzorima)
bespilotnih letjelica te njihovim moguénostima primjene u $umarstvu. Predavanje ée se temeljiti na
rezultatima provedenih i aktualnih znanstvenih i struénih istraZivanja, pri éemu ée naglasak biti na
nedavno provedenom znanstveno-struénom istrazivanju na podrudju Park $ume Marjan "Geoprostorna
analiza stanja Sumskog pokrova Park sume Marjan koristenjem snimaka bespilotne letjelice".

Predavanje je zamiSljeno u trajanju od cca 45 min. Prema potrebi moze biti krace ili duze.

Kljucne rijeci: daljinska istrazivanja, bespilotne letjelice, geoprostorne analize $umskih sastojina,
izmjera Suma, zdravstveno stanje



Ishodi uéenja:

- dobiti temeljne spoznaje o bespilotnim letjelicama i pojedinim vrstama senzora;

- razlikovati moguénosti razliditih tipova bespilotnih letjelica i pojedinih vrsta senzora u
praktiénom (operativnom) Sumarstvu;

- dobiti spoznaje o glavaim proizvodima dobivenih iz bespilotnih letjelica (npr. 3D oblak
toCaka, DMP, DMR,DMVK, vegetacijski indeksi) i moguénostima njihove praktiéne primjene
u razligitim djelatnostima $umarstva;

- Krititki ocjenjivati prednosti i nedostatke primjene bespilotnih letjelica u prakti¢nome
Sumarstvu;

- spoznati potencijal novih tehnologija (bespilotnih letjelica), te moguénosti uvodenja istih u
prakti¢nu primjenu.

Predavadi: dr. sc. Ivan Balenovi¢, Luka Jurjevi¢, mag. ing. geod. et geoinf,

Kontakt osoba: Ivan Balenovi¢ (jvanb(@sumins.hr)

Zivotopisi predavacéa:

Ivan Balenovi¢ je roden 25. travnja 1979. godine u Bjelovaru gdje je pohadao osnovnu i srednju
Skolu. Godine 1998. upisao je Sumalsk: fakultet Sveudilidta u Zagrebu smjer Sumarstvo. Diplomirao je
2. stpnja 2004. g. na predmetu Sumske komumkaeaje s temom "Uspostava katastra sekundarnih
Sumskih prometnica u odabranim odjelima g.j. Kupjacki vrh NPSO Zalesina".

Vjezbenicki staz (01.02.2005. - 31.01.2006.) odradio je u Hrvatskim §umama d.o.o., USP Bjelovar na
Odjelu za uredivanje 3uma na poslovima taksatora. Nakon toga nekoliko mjeseci radi u Agenciji za
povremeni posao d.o.0. Osijek takoder na poslovima taksatora. Od srpnja 2006. do kraja 2007. godine
radi u 3umariji Daruvar, USP Bjelovar, Hrvatske Sume d.0.0. na poslovima revirnika na iskoristavanju
Suma.

Od 01. sijecnja 2008. g. zaposlen je na radnom mjestu znanstveni novak - asistent u Zavodu za
unedivanje Suma i Sumarsku ekonomiku Hrvatskog Sumar. skog instituta na projektu MZOS "Rast i
razvoj Suma u razliitim ekolo$kim i gospodarskim uvjetima". Skolske godine 2008/2009 upisao je na
Sumarskom fakultetu Sveudilidta u Zagrebu poslucd:plomskl doktorski studij smjer Uzgajanje i
uredivanje Suma s lovnim gospodarenjem koji je u toku studija preimenovan u smjer Urbano
Sumarstvo, zastita prirode, uredivanje i zastita uma. Doktorski rad pod nazivom "Moguénost pr imjenc
digitalnih aerofotogrametr ijskih snimaka razli¢itih prostornih rezolucija u uredivanju $uma" obranio je
07. prosinca 2011. g. na Sumarskom fakultetu Sveutilidta u Zagrebu. Nakon obranjene doktorske
disertacije, od 15. prosinca 2011.g. zaposlen je na suradniékom radnom mjestu znanstveni novak - visi
asistent, a od 6. svibnja 2014.g. na radnom mjestu znanstveni suradnik u Zavodu za uredivanje $uma i
sumarsku ekonomiku Hrvatskog Sumarskog instituta. Od 12.3.2019.g. obnaga duZnost Predstojnika
Zavoda za uredivanje Suma i Sumarsku ekonomiku. U znanstveno zvanje znanstveni savjetnik u
znanstvenom polju biotehniCke znanosti, znanstveno polje Sumarstvo, znanstvena grana uredivanje
Suma je izabran 27. veljade 2019. godine,

Do sada je, samostalno ili u suautorstvu, objavio preko trideset znanstvenih radova, te je aktivno
sudjelovao na brojnim medunarodnim i domaéim znanstvenim skupovima. Tijekom svoje dosadainje
znanstvene karijere, kao suradnik je sudielovao u viSe od dvadeset nacionalnih i medunarodnih
znanstveno-istraZivaCkih projekata, te je na dva nacionalna projekta obnadao funkciju voditelja.
Trenutno je voditelj nacnonainog istrazivaCkog projekta financiranog od strane Hrvatske zaklade za
znanost (HRZZ) pod nazivom "Upoxaba podataka daljinskih istrazivanja dobivenih razlilitim 3D
optiCkim izvorima u izmjeri 3uma (3D -FORINVENT)" (1P-2016-06-7686). Suradnik je na
nacionalnom znanstvenom projekta financiranom od strane HRZZ "Dinamika plodonoSenja i oduvanja
genofonda hrasta luznjaka (Quercus robur 1..) i obiéne bukve (Fagm sylvatica 1..) u svjetlu klimatskih
promjena (CropForClim)" gdje Je cilj istraziti moguénost primjene bespilotnih letjelica za procjenu
plodonoSenja. Takoder, trenutno je suradnik i na medunarodnom znanstvenom projektu "Ope1allonal
sustainable forestry with satellite-based remote sensing (MySuistanableForest)" financiranom od
strane Europske komisije u okviru Obzor 2020 programa.

Od znanstvenih funkcija, dr. sc. Ivan Balenovi¢, glavni je urednik znanstvenog &asopisa "South-east



European forestry - SEEFOR" te ¢lan urednitkog odbora znanstvenih asopisa "Croatian Journal of
Forest Engineering”, "Nova Mehanizacija Sumarstva® i "Radovi®. Tijekom 2019. g. bio je gost urednik
medunarodnog znanstvenog “International Journal of Remote Sensing” u specijalnom izdanju
posveéenom radovima s medunarodne konferencije "6th UAS4Enviro conference”. Trenutno je gost
urednik specijalnog izdanja "Operationalization of Remote Sensing Solutions for Sustainable Forest
Management” &asopisa "Remote Sensing". Takoder, bio je glavni urednik zbornika saZetaka
medunarodne znanstvene IUFRO konferencije "Forests for cities, forests for people - Perspectives on
urban forest governance”. Od 2008. godine do danas sudjelovao je na brojnim domaéim i
medunarodnih radionicama u cilju znanstvenog usavr savanja Takoder, bio je ¢lanom mg,anmacuskog,
odbora viSe od pet radionica, te Clanom znanstvenog i oagamzcicuskogb odbora na vise od pet
znanstvenih skupova. Predstavnik je Hrvatskog $umarskog instituta pri Znanstvenom vijeéu za
daljinska istrazivanja Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti gdje obnasa i funkciju zamjenika
predsjednika Znanstvenog vijeca. Aktivho sudjeluje kao recenzent u brojnim domaéim i
medunarodnim znanstvenim Easopisima, te je do danas recenzirao vie od 50 znanstvenih radova. Kao
¢lan je sudjelovao u dva struéna povjerenstva za pregled i ocjenu tema doktorskih disertacija te obranu
doktorskih disertacija na Sumarskom fakultetu u Zagrebu. Trenutno je komentor dvije doktorske
disertacije na Geodetskom fakultetu u Zagrebu.

Stru¢na aktivnost dr. se. Ivana Balenovi¢ ogleda se u aktivnom radu na stru&nim poslovima uredivanja
i inventure Suma. U <;v0jem strunom radu pristupnik suraduje sa strunjacima u operativnom
Sumarstvu, naroéito s onima iz podauqa uredivanja Suma. Kao voditelj ili suradnik sudjelovao je izradi
Cetiri Plog:ama gospodarenja, te je kao Clan povjerenstava resornog Ministarstva, sudjelovao u
postupku pregleda i odobrenja vcceg bmJa Sumskogospodal‘;klh planova. Clan je Hrvatskog
Sumarskog drudtva te Hrvatske komore inZenjera Sumarstva i drvne tehnologije.

Aktivno se stuzi engleskim jezikom. OZenjen je i otac dvoje djece.

Luka Jurjevi¢ je roden u Zadru 12.4.1993. Nakon zavrene osnovne $kole upisao je matematigku
gimnaziju Franje Petriéa, te se u daljnjem nastavku obrazovanja opr edjeijuje za Geodetski fakultet
Sveuéilista u Zagrebu. Pteddlplomskl studiji zavrSava 2014 godine, te upisuje diplomski studij, smjer
geoinformatika. Tokom studija radi u plOJektantskom uredu Donat d.o.0. na geodetskim poslovima,
Kroz trajanje studija posebno se zanimao za primjenu fotogrametrije, te shodno tome odabire temu
diplomskog rada ,Kalibracija kamere bespilotne letjelice pod mentorstvom doc.dr.sc. Dubravka
Gajskog, te vodenjem doc.dr.sc Matea GaSparoviéa. Uz izradu diplomskog rada bavi se istraZivanjem
te objavljuje viSe radova. U sklopu diplomskog studija provodi &eliri mjeseca na struénoj praksi na
Sveutilistu u Stuttgartu, pri Institutu za fotogrametriju pod mentorstvom Dr.-Ing Michaela Cramera.
Na stru¢noj praksi se bavi razvojem i implementacijom integrirane orijentacije fotografija snimljenih s
kamerom na bespilotnoj letjelici. Neposredno nakon uspjesne obrane diplomskog rada zapoljava sc
na Hrvatskom Sumarskom institutu, gdje zapoCinje rad na HRZZ istrazivadkom projektu 3D-
FORINVENT ,Uporaba podataka daljinskih istrazivanja dobivenih razli¢itim 3D opti¢kim izvorima u
izmjeri Suma®, pod mentorstvom dr.sc. Ivana Balenoviéa, te upisuje poslijediplomski doktorski studiji
na Geodetskom fakultetu. Paralelno sudjeluje na jo§ dva projekta, od kojih je jedan Horizon2020
projekt, a drugi HRZZ, projekt. U sklopu rada na projektu pohadao je vise struénih usavriavanja, poput
EuroSDR, SPLITRS ljetne $kole i drugi. U svome radu bavi se primjenama tehnologija daljinskih
istraZivanja u $umarskoj inventuri.

Okvirni termin moguéeg izvodenja — Prema dogovoru
Trajanje izvodenja: 45 min

Mogucnost ponavljanja (regionalnog izvodenja): Da, prema dogovoru
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